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Taschenleuchte 



Beschreibung 

15 Die Neuerung betrifft eirie Taschenleuchte, mit 

;Batterie, Betriebsschalter und Leuchtmittel im/aia 
Leuchtengehause. 

Bei herkommlichen Taschenleuchten sind aufgrund ihrer 
20 Leuchtmittel, namlich Gluhlampen mit schlechtem Wirkungsgrad, 
die Batterien nach relativ kurzer Gebrauchszeit leer und 
gegen frische auszutauschen. Taschenleuchten mit verlangerter 
Gebrauchszeit sind mit groBeren Batterien ausgerustet, 
wodurch es zu dem Nachteil kommt, daB diese Art der 
25 Taschenleuchten sperrig und schwer zu transportieren sind. 

Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Taschenleuchte der eingangs genannten Art zu schaffen, die 
vergleichsweise klein und leicht ist. 

30 

Die Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkmalen 
des Schutzanspruchs 1 gelost, namlich dadurch, daB als 
Leuchtmittel wenigstens eine Leuchtdiode dient. 

35 • Die neuerungsgemaB verwendete Leuchtdiode hat einen 

geringeren Energiebedarf und kann dadurch die Nachteile des 



Standes der Technik uberwinden und eine Taschenleuchte 
bereitstellen, die sich dann leichter transportieren laBt. 

Da die Leuchtdiode monochromatisches Licht emittiert, 
ergibt sich der zusatzliche Vorteil, daB eine geringere 
optische Streuung an Wassertropfchen beispielsweise bei Nebel 
eine verbesserte Ferns icht ermoglicht. 

Dartiber hinaus sind Leuchtdioden von langer 
Lebensdauer (typ. 10 4 Stunden) und geringer 
StoBempfindlichkeit, so daB die neuerungsgeroaBe 
Taschenleuchte eine auBerst zuverlassige Lichtquelle ist. 

Vorteilhafte Ausgestaltun^en der Neuerung sind den 
Unteranspruchen zu entnehmen. 

Nachstehend wird ein bevorzugtes Ausfiihrtingsbeispiel 
der Neuerung anhand der beiliegenden Zeichnung beschrieben. 
in der Zeichnung bedeuten: 

Fig. 1 eine Stirnansicht einer Taschenleuchte nach der 

Neuerung, die Gruppierungen von Leuchtdioden zeigt, 
und 

Fig. 2 ein Schaltbild einer Ansteuerschaltung fur eine der 
in Fig. 1 dargestellten Gruppierungen von 
Leuchtdioden mit Fernlichtwirkung. 

Fig. 1 zeigt eine insgesamt mit 1 bezeichnete 
Taschenleuchte nach der Neuerung in Stirnansicht . Hinter 
einer wasserdicht eingefaBten kreisrunden Glasscheibe 2 
befindet sich eine kreisformig konturierte Tragerplatte 3, in 
der auf zwei konzentrischen Kreisen jeweils sechs Locher mit 
gleichem Zentriwinkel vorgesehen sind. Auch in der Mitte 
befindet sich ein Loch f in dem ein Ref lektor 4 fur eine yom 
Reflektor 4 gehaltene Leuchtdiode 5 befestigt ist. Weitere 



sechs Reflektoren 4 mit den gleicheh Leuchtdioden 5 sind auf 
dem auBeren konzentrischen Kreis vorgeseheri, die mit dem 
mittleren Ref lektor 4 und der mittleren Leuchtdioden 5 eine 
Gruppierung von sieben Leuchtdioden 5 mit Fernlichtwirkung 
bilden. 

Die Reflektoren 4 sind parabolisch geformt und 
reflektieren seitlich aus der Leuchtdiode 5 austretendes 
Licht zu einem parallel gerichteten Lchtbiindel. 

Bei der Besetzung. der kreisf ormig konturierten 
Tragerplatte 3 mit den Reflektoren 4 entstehen jeweils sechs 
Liicken zwischen aneinandergrenzenden Reflektoren 4 auf 
ebenfalls zwei konzentrischen Kreisen. In die Liicken auf dem 
inneren konzentrischen Kreis sind sechs Locher zur Aufnahme 
weiterer Leuchtdioden 6, die eine Gruppierung von sechs 
Leuchtdioden 5 mit Nahlichtwirkung bilden. 

Die Leuchtdioden 5, 6 emittieren gelbes Licht mit 
einer Wellenlange von 590 nm. Diese Farbe ist in Hinsicht auf 
die spektrale Eiapf indlichkeit des menschlichen Auges 
'besonders effektiv r und diese gelben Leuchtdioden erzeugen 
derzeitig bis zu 680 Im/W. Dariiber hinaus ermoglicht die 
Leuchtdiode, die monochromatisches Licht relativ groBer 
Wellenlange emittiert, eine verbesserte Fernsicht, weil eine 
geringere dptische Streuung an Wassertropf chen entsteht, 
beispielsweise bei Nebel. 

Im folgenden wird anhand Fig- 2 ein Schaltbild einer 
Ansteuerschaltung ftir die in Fig. 1 dargestellte Gruppierung 
von Leuchtdioden 5 mit Fernlichtwirkung beschrieben. 

Ein Reedschalter 7 bef indet sich neben zwei weiteren 
Reedschaltern 8 und 9 im Inneren der Taschenleuchte 1. Die 
Reedschalter 7/ 8 und 9 bilden einen Betriebsschalter , der 
von einem nicht dargestellten Magneten in einem Ring urn einen 



ebenfalls nicht dargestellten Taschenleuchtenschaft drehbar 
gelagert ist. Der Taschenleuchtenschaft dient auch als 
Batteriefach fxir zwei bis funf Lithiumbatterien 10. 

Durch den jeweiligen geschiossenen Reedschalter 7, 8 
oder 9 flieBt nur ein ganz geringer Strom in einen 
Spannungsteiler aus den Widerstanden 330 Kft + 1,8 MlJ (oder 
150 Kft +. 0,9 Mft im Falle von eingestellter Nah- und 
Fernlichtwirkung) , um einen FET (Feldef f ekttrasistor) 11 
leitend zu schalten, der dann den "starken" Strom 
(GroBenordnung 50 bis 150 mA) leitet. Durch diese geringe 
Strombelastung mit dem Strom lediglich fur den 
Spannungsteiler wird ein "Kleben" der Reed-Kontakte 7, 8 und 
9 sicher vermieden. 

Wahrend die' positive Batteriespannung © stets an den 
in Reihe geschalteten Leuchtdioden 5 uber eine Spule 12 
(50 /iH) und eine Schottky-Diode 13 anliegt, kanri ein 
StromfluB nur bei leitendem FET 11 erfolgen. 

Es wird nun davon ausgegangen, daB der FET 11 leitet, 
so daB auch ein Regelbaustein 14 eine ftir seinen. Betrieb 
erf order liche Spannung bezieht. Der Regelbaustein 14 ist 
ausgangsseitig uber ein der Anpassung dienendes ODER-Glied 15 
mit dem Gate-AnschluB 16 eines weiteren FET 17 verbunden, 
dessen Source-Drain-Strecke den Minuspol (-) der 
Lithiumbatterie 10 mit dem Verbindungspunkt von Spule 12 und 
Schottky-Diode 13 mittelbar verbindet. Der Regelbaustein 14, 
der mit einer Frequenz < 300 kHz schwingen kann, bezieht an 
seinem einen SteueranschluB 18 von einem mit den Leuchtdioden 
5 in Reihe geschalteten MeBwider stand 19 (33 ft) ein 
stromanzeigendes Signal, das der Regelbaustein 14 zur 
Pulsweitenmodulation nutzt, um den Strom durch die 
Leuchtdioden 5 zu stabilisieren, 

Der Regelbaustein 14 verfiigt auch liber eine 
Impulsfolgesteuerung, die sich dadurch auBert, daB der 



Regelbaustein 14 bei Erreichen einer Regelbereichsgrenze 
(oberer Strombereich) ein zyklisches Abschalten der 
Impulserzeugung vornimmt. 

Der Source-AnschluB des weiteren FET 17 ist mit dem 
. Minuspol {-) der Lithiumbatterie 10 ttber einen 
StrommeBwiderstand (0/1 fi) verbunden, und der Regelbaustein 
14 iiberwacht Spannungsabfall mit seinem SteueranschluB 19 , so 
daB "der StromfluB durch den weiteren FET 17 begrenzbar ist. 

Die Spuleniriduktivitat . dient der Energiespeicherung 
bei den Schaltvorgangen, die der Regelbaustein 14 dem 
weiteren FET 16 vermittelt. Die beim Stromabschalten (Sperren 
des FET 17) von der Spule 12 induzierte Spannung kann die 
Batter iespannung ubersteigen, so daB eine weitestgehende 
Unabhangigkeit von der Batteriespannung besteht, mit dem 
Vorteil, daB die Batterieladung so gut wie vollstandig 
genutzt werden kann, wobei die Leuchtdioden 5 auch bei 
gesunkener Batteriespannung mit ihrem Nennstrom angesteuert 
werden und gleichbieibend hell leuchten. 

Erwahnt sei, daB bei Verwendung mehererer Batter ien 
fur eine l&ngere Nutzungsdauer der Taschenleuchte 1 eine 
Hintereinanderschaltung erfolgt. Mit steigender 
Versorgungsspannung sinkt der Batteriestrom aufgrund 
gleichbleibenden Leistungsbedarf s. Beispielsweise werden bei 
einer 5-V-Batterie 150 mA flieBen, und bei einer 15-V- 
Batterie sinkt der Batteriestrom auf 50 mA. 

Der Regelbaustein 14 bezieht seine Betriebsspannung. 
von etwa 14,5 V aus den kaskadierten Spannungen von sechs der 
sieben Leuchtdioden 5. Aufgrund der fxir Leuchtdioden 
typischen kleinen dynamischen Innenwiderstande ist die 
solchermaBen erzeugte Betriebsspannung ftir den Regelbaustein 
14 stets stabil. 




Die Schaltung verfiigt des weiteireh uber eine rote 
Leuchtdiode 20, die bei Unterschreiten der Batteriespannung 
uhter einen durch das Teilverhaltnis eines Spannungsteilers 
21 festlegbaren Wert aktivierbar ist. Die rote Leuchtdiode 20 
5 strahlt nach hinten. Damit laBt sich auf das Bevorstehen 
eines Batter iewechsels hiriweisen. 

Die in Fig. 1 dargestelite Ansteuerschaltung ist in 
der Taschenleuchte 1 doppelt vorgesehen. Wahrend zuvbr die 

io Ansteuerschaltung fur die Gruppierung von Leuchtdioden 5 mit 
Fernlichtwirkung beschrieben worden ist, dient die zweite 
Ansteuerschaltung der Gruppierung von sechs Leuchtdioden 6 
mit Nahlichtwirkung. Da bei der zweiten Ansteuerschaltung nur 
die i&izahl der anzusteuernden Leuchtdioden (sechs statt 

15 sieben) unterschiedlich ist f wird von einer erneuten 
Beschreibung der Ansteuerschaltung abgesehen. 

Aus dem vorstehenden geht hervor, daB der Nahlicht- 
uhd der Feral ichtbereich elelctronisch einstellbar ist. Daiait 
20 ergibt sich der Vorteil, daB die sonst iibliche mechanische 
Fokussierung durch Verdrehen des Reflektors langs eines 
schraubenformigen Schlitzes und der damit einhergehende 
VerschleiB entf alien kann. 

25 Die neuerungsgemafie Taschenleuchte 1 laBt sich ohne 

groBen Aufwand wasserdicht f ertigen. Hierzu tragt 
insbesondere der magnetische Betriebsschalter 7 bis 10 bei, 
dessen schaltlagenbestimmender Magnet in eineia Ring um den 
Taschenleuchtenschaft drehbar gelagert ist, wie schon 

30 beschrieben. 
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Bezugszeichenliste 



I Taschenleuchte 

. 2 wasserdicht eingef aBte kreisrunden Glasscheibe 

3 kreisf ormig konturierte Tragerplatte 

4 Ref lektor 

5. Leuchtdiode mit Fernlichtwirkung 

6 Leuchtdiode mit Nahlichtwirkuhg 

7 Reedschalter fur Fernlichtwirkung 

8 Reedschalter fur Nahlichtwirkung 

9 Reedschalter fur Nah- und Fernlichtwirkung 

10 Lithiumbatterien 

II FET 

12 Spule 

13 Schottky-Diode 

14 Regelbaustein 

15 ODER-Glied 

16 Gate-AnschluB 

17 weiterer FET 

18 steueranschluB zur Stromstabilisierung 

19 SteueranschluB zur Strombegrenzung 

20 rote Leuchtdiode 

21 Spannungsteiler 
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Tasohenleuchte 



Schutzanspriiche 



1. Tasohenleuchte, mit Batterie, Betriebsschalter und 

Leuchtmittel im/am Leuchtengehause, 
dadurch gekennzeichnet, da8 als Leuchtmittel 
wenigstens eine Leuchtdiode (5, 6) dient. 



Tasohenleuchte nach Anspruch 1 mit Fernlichtwirkung, 
dadurch gekennzeichnet , daB fiir die Leuchtdiode 
(5, 6) ein Reflektor (4) vorgesehen ist. 



/3./ Tasohenleuchte nach Anspruch 2, mit verstellbarer 
Nah- und Fernlichtwirkung, 
dadurch gekennz e ichne t , daB fur die 
Nahlichtwirkung wenigstens eine L euchtdiode ( 6 ) in 
_einem er stetL-Strpinkr eis^ vorgesehen ist, daB fiir die 
Fernlichtwirkung wenigstens eine LeuchCaXbde (5) in 
einem zweiten Stroj^reis vorgesehen ist und"~daBT"die 
beiden Stromkreise vom Betriebsschalter (7, 8, 9, 11) 
einzeln und/oder gemeinsam schlieBbar sind. 



Taschenleuchte nach einem vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stromversorgung 
aus der Batterie (10) iiber eine stromgeregelte 
Zerhackerschaltung (12 bis 19) erfolgt, die eine 
Induktivitat (12) als Energiespeicher nutzt. 

Taschenleuchte nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet , daB zur Stromregelung 
das Tastverhaltnis der Zerhackerschaltung 
(12 bis 19) variabel ist. 

Taschenleuchte nach Anspruch 4 dder 5, 
dadurch gekennzeichnet^ daB zur Stromregelung 
eine bei Uberschreiten eines vorgegebenen maximalen 
Stromwertes die Impulserzeugung sperrende und bei 
Unterschreiten eines vorgegebenen minima len 
Stromwertes die Sperre zur. Impulserzeugung aufhebende 
Einrichtung (14 bis 19) zur Impulsf olgesteuerung 
vorgesehen ist. 

Taschenleuchte nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der 
Betriebsschalter (7, 8 f 9, li) iiber wenigstens einen 
Reed-Kontakt (7, 8, 9) verfiigt, dessen Schaltlage von 
einem am Leuchtengehause beweglich vorgesehenen 
Magneten veranderbar ist. 

Taschenleuchte nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Reed-Kontakt 
(7, 8, 9) mit einem SteueranschluB eines 
betriebsstromschaltenden Halbleiterschalters (11) 
verbunden ist. 



Taschenleuchte nach einem der Ansprtiche 2 bis 8, 
deren Reflektor rotatibnssymmetrisch ist, 
dadurch gekennz eichne t , daB sechs mit dem 
Reflektor (4) versehene Leuchtdioden (5) kreisformig 
um eine zentral angeordnete mit dem Reflektor (4) 
versehene Leuchtdiode (5) gruppiert sind. 

Taschenleuchte nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB auf einem Kreis in 
den nicht von den Reflektoren (4) beanspruchten 
Flachen sechs reflektor lose Leuchtdioden (6) mit 
Nahlichtwirkung gruppiert sind. 

Taschenleuchte nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch gelbe Leuchtdioden (5, 6) • 



